Sciences expérimentales Mai 2011

Bac blae

Lycée : Ouadanine

Coefficient : 3

Exercice 1 :( 4pts)

Chaque question ci-dessous comporte trois réponses possibles. Pour chacune de ces questions, une seule des

réponses proposées est exacte. On demande de choisir cette réponse

1/ Soit P un plan dont une équation cartésienne est: 2x —z+2=0. Un vecteur normal de P est

2 2 -2
a) U] -1 b) V| -1 o w| 0
2 0 1

2/ Soit S une sphére d’équation cartésienne est : x° +y° +z° =1 et P le plan d’équation : x+1=0
a) SNP=UJ b) SNP est unpoint ¢) SNP estun cercle

3/

Ci-contre, la courbe d’une fonction définie sur [J

Par une lecteur graphique on a j:f(x) dx est égale :

a) 0 b) ‘% 0) % 2 !

4/ Soit U la suite définie sur par U, =In(

en+1
) on alors :
n+1

a) lim U, =0 b) lim U, =1 c) lim U, =+o0

n—»+oo n—>+oo n—+oo
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Exercice N°2 : (5pts)

On considére une fonction f définie sur [J .

A) La courbe (C) ci-dessous est celle de la fonction f dans un repere orthonormé (O, I,

>

j)

* La courbe (C) de f admet au voisinage de —oo une branche parabolique de direction celle de (O, _j)

* La tangente a la courbe (C) au point A(l, Ej est parallele a (O, I)
€

* La droite (O, I) est une asymptote a (C) au voisinage de + 0.
En utilisant le graphe :

1/ Déterminer les limites de fen+ 00 et en —oo.
2/ Préciser le sens de variation de f.

3/ Déterminer f(1) et £’(1).

4/ Que représente le point A pour (C).

B) La courbe (C) est en fait celle de la fonction définie sur [ par f(x)=(x2+1)™*.

Pour tout entier naturel non nul n, on désigne par A_’aire de la partie du plan limitée par la courbe (C
> gne p n p p p

, 'axe des abscisses et les droites d’équation respective x = 0 et x = n.

1/ A laide d’une intégration par parties calculer lintégrale |,

2/ Vérifier que pour tout x de [1 ona: f'(x)+f(x)=2xe .

3/ a) En déduire que A, =21, — f(n)+1.
b) Calculer lim A, .

n—+oo

X

n
=.[xe‘xdx.
0

e —————

Exercice 3: (5pts)

B e b e R
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Partie I.
Soit g la fonction définie pour tout nombre réel x de T'intervalle : |0 ; +oo[ par : g(x) =x—xIn(x)
1/ Montrer que g est dérivable sur Iintervalle |0 ; +oo[ et que : g'(x) = —In(x)

2/ Dresset le tableau de variation de la fonction g.

Partie II.

On donne les suites U et V définies sur [ par U, = z—z et V, =In(u).

1/ a) Montrer que v, = n —n In(n).
b) En utilisant la partie (I) , déterminer le sens de variation de la suite (v,)
c) En déduire le sens de variation de la suite (u,).

2/ Calculer lim V, puis déduire lim U,

n—>+00 n—>+0

Exercice 4 : (6pts)

Dans I'espace muni d’un repere orthonormé (O, 1 3,1;), on considere les points
A(1,0,-1), B(1,3,5), C(—7,2,2) et H(-1,4,3)
1/a) Déterminer les composantes du vecteur HBAHC

b) En déduire qu’une équation cartésienne du plan ( HBC) est x—2y —2z+15=0
¢) Montrer que H est le projeté orthogonal de A sur le plan (HBC)
2/ On considere 'ensemble S des points M(x,y,z) de 'espace tels que x>+ y2 +2° —4y—22z+1=0

a) Montrer que S est une sphere et préciser son centre I et son rayon R
b) Vérifier que I est le milieu du segment [AH]

¢) Déterminer la position relative de la sphere S et du plan (HBC)
3/ Soit J(0,0,1)
a) Vérifier que ] appartienta S
b) Calculer la distance du point I a la droite (A))
¢) En déduire que la droite (AJ) est tangent a S

d) Donner une représentation paramétrique de la droite (AJ) et déterminer les coordonnées du point

d’intersection K de (A]) et du plan (HBC)
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Exercice 1 :( 4pts)

c:b:b: b
Exercice 4 : (6pts)

_ 2 — [ _ Pp—g _ f—
1)a/ HB (—1) HC (_2) HB A HC (13)
2 -1 10

b/ HB A HC (18) est normal 2 (HBC) x —2y —2z+d =0 Or H(-1,4,3) € (HBC) = d =15
10

Donc (HBC):x—2y—2z2+15=0
¢/ Ona* H(-1,4,3) € (HBC)
* AH < 4 ) = —-2n (_2> = (AH) 1 (HBC)
4 -2

=H est le projeté orthogonal de A sur le plan (HBC)

2) S 'ensemble des points M(x,y,z) de I'espace tels que x>+ y2 +7° —4y—2z+1=0

a/ M(X,y,z) ES & x2 + (y - 2)2 + (Z - 1)2 =485 = 5(1(0,2,1),13:2)

XA+XH YAtYH ZpAtZy
b/=——=0;~=—=2; ——

. > =1 © Iestle milieu du segment [AH]

c/d(I,(HBC)):ATH =3>R=2
=S N(HBC) =0
3/ Soit J(0,0,1)

a/ ] appattient a S (vérifie I’équation)

[&Tn A _
Tl

—_— -1 — [ _ —_— —_—
b/ Al ( 2 ) A] ( 01) AL A A] (%) la distance du point I a la droite (A])est d(I,(A]))=
2 2

c¢/d,(A]))= R & ladroite (A]) est tangent a S

. . x=—-a+1
d/M(x,y,z) EA]) & AM =aA] ©1iy=0 a€ R
z=2a-1
x=—a+1
=0
K(x,y,z) ’intersection de (A]) et du plan (HBC) & }; a0 —1

Xx—2y—2z+15=0 =

* _ 18 13 5 3L
ca=— & K—,07)

Exercice 3: (5pts)
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Partie I.

1) Composée de produit et de somme de fonctions dérivables sur ]O ; +oo[, g est dérivable sur
cetintervalle. Ona g’(x)=1—(x)’Inx +x(Inx)’)=1—-(Inx + x/x) =—-In x

2) g’(x) est du signe contraire de In(x) donc

X 0 1 +00
g’ (x) + 0 -
g(x) 1

T

*quand X — 0, on sait que x Inx — 0 donc  limg g(x) =0
* quand X — +o0, g(X) = X(1 —Inx) : In X — +oo donc (1 —In x) — —oo donc lim_ g(x) =~

Partie II.
n

1) a. vy =In(uy) = In(%) =Ine"-In(n")=nlIne—-nlIn(n) =n-nIn(n)

b. Ainsi,vp=n—-Inn=g(n) (avec n>0)
Comme sur [1 ; +oo, g décroit on a alors (v,) décroissante sur IN*
c.  Vy=In(u,) donc u,=e"
La fonction exponentielle étant croissante sur IR, (un) varie comme (v,) donc (un) est ~ sur IN*
C.a.d onaVvm <V, donc e < e et par suite uy+1 < U, car La fonction exponentielle
étant croissante sur IR
2) limv, = Jim g(x)=—c.Or u,=e"" et Comme Jim e*=0alors Jim u,=0

n—o X—>-0

Exercice N°2 : (5pts)

A)  En utilisant le graphe :
1/ lim,, f =0 ; lim_, f = oo,

2/ fstrictement décroissante sur IR

3/ fH)== e £(1)=0.
4/ le point A est un point d’inflexion pour (C).
B) f(x)=(x2+1e".

Pour tout entier naturel non nul n, on désigne par A, Iaire de la partie du plan limitée par la courbe (C)

, 'axe des abscisses et les droites d’équation respective x = 0 et x = n.

1/ 1, :jxefxdx.:[—xe_x]()‘ - fon —eMdx=1-—(n+1)e™
0

2/ pourtoutxde ] ona F(x)=2xe™* —(1+x2)e™ = f'(x)+f(x)=2xe *.
f(x)

3/ @) Ay = J) fO0dx = [)'@xe™ = f ())dx = 21, = [f@]§ = A, =21, f(n)+1.

b) lim A,.=3 (u.a)car limy, I, =1 et limy,f(n)=0
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